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Kotonisierung und Hanfanbau. 
Von P. WAENTIG. 

Mitleilung auR clem Deulschen Forsehung.institul ftlr Textilindustrie in Ihesden. 
(Eingeg. 3.p. laZr.) 

Die driickende Abhiingigkeit des deiitschen Spinnfaeerbedarfs vom 
Ausland lenkt immer wieder auf die Frage, ob es kein Mittel gibt, 
diesem Zustand e h  Ende zu machen oder ihn wenigqtens einzu- 
schrlinken. Es scheint aber, als ob die Ktiegs- und Nachkriegszeit 
uns auch in dieser Beziehung zum Verzicht zwingen wollte, denn in  
der Tat sind die in dieser Hinsicht gemar*hten Anstrengungen nicht 
von dauerndem und vollwertigeni Erfolg begleitet gewesen. Erst diese 
Zeit der groBen Entiauschungen hat der allgerneinheit die dem Farh- 
inann ja svhon langst bekannte Tatsacbe vor Aiig-n gefuhrt, nelche 
unschiitzbaren Eigenschaffen den in Deutochland in nur verhiiltnis- 
mlBig geriiigem AusmaB oder tiberhaupt nicht eneugten sogenannlen 
klassischen Texlilfa*ern, ich nenne die Seide, die Wolle, die Baumwolle 
und die Jute, innewobnen. Der Versurh, die Seide durch Kunstseide, 
die Wolle durch die rogenannte Stapelfaser, die Jute durch heimische 
Rastfasern, Hie Ginster, Hopfen, Typha IISW., zu ersetzen, siiid nur i n  
beschranktem Malie, was Qualitat oder Quantitst anlangt, gelungen, 
und der Kiinig Baumwolle hat nicht lange nach Heendigung des 
Krieges auch in der deulschen Textilindustrie seine alte Herrscher- 
stellung wieder eingenommen. 

Fragen wir nach den Griinden dieser Tatsacbe, so finden wir sie 
allerdings nur zum Teil in der Unersettlichkeit der Eigenschaften der 
klassischen Fasern begriindet. Was Wolle und Seide anlangt, diese aus 
eiweifiartigen Substanzen bestehenden Textilien, so sind wohl in der 
Kunstseide und Slapelfaser sehr beachtenswerte Ersatzsloffe fur diese 
entslanden, die gewisse Eigenschaften der klassischen Repriisenf;inten 
in weilgehendem MaBe besitzen. Dir jenigen Eigenschaften jedoch, 
welche ihre besondere Eigenart und ihren hohen Wert unter den 
Textilfasern bedingen und in ihrer chemischen - oder pbysikoche- 
miscben - Natur begrtindet sind, haben wir in den genannten Kunst-  
fasern auch nicht anniibernd nachzuabmen gelernt. Die ErLeugung 
eines Woll- und Seideneytzes ist daher in erster Linie ein c h e  m i s c  h es 
Problem. Ein dem Wollhaar ebenbilrtiges Kunstprodukt zu erzeugen, 
ist die dringlichere Aufgahe, weil wir die Wolle nlitiger braucben als 
die Saide, und keine groBen Aussichten vorhaoden sind, unsere Schaf- 
zucht wieder auf einen wirklich hohen Stand zu bringen, der dem 
Bedarf unserer Industrie entsprechen kllnnte, aber auch die scbwie 
riyere, weil das Wollbaar in morphologischer Beziehung kompkiert 
aufgebaut ist, wlhrend man, was die Seide anlangt, ja sowohl hin- 
sichtlirh der nattirlichen Seidenproduktion in unserem Lande als arch 
hinsichtlich der Schaffung eines kunstlichen Ersatzes etwas optimi- 
stischer gestimmt sein darf. 

Etwas anders und gunstiger fiir die deutsche Texlilwirtschaft liegt 
der Fall bei den Textilten, die in ihrer Grundsubstanz aus Cellulose 
bestehen. Zwar werden wir in  unserein Baumwollbedarf stets vom 
Ausland abhangig bleiben, weil unsere klimatischen Verhaltnisse ihren 
Anbau unrnUglich machen, aber wohl scheint die MUglichkeit nicbt 
ausgest hlossen, daD die sogenannten Bastfdsern mit der Baumwolle 
wieder einmal in ernsthafte Konkurrenz treten werden, wie damals, 
als die Baumwolle ihren Siegeszug auf dem europaischen Kontinent 
antrat. 

Grundsfitzlich' unterscheidet sich die Baumwolle von den Bast- 
fasern, at gesehen von ihrer gr6Beren Reinheit, die zwar bei den Ver- 
edlungsverfahren, nicht aber fiir die Verarbeitung zu Tertilien Uber- 
haupt wesentlich ins Gewirbt fi l l t ,  dndurch, daB das spinntechnische 
Element der Baumwolle, das aus Einzelzellen bedehende Baumwollhaar, 
von verhBltnismBBiger Kiine und groBer Feinheit, das spinntechnische 
Element der Bastfasern ein verhaltnisrnHBig langes und profies, aus 
vielen Einzelzellen bestehendes Faserbiindel ist. Die Isolierung dieser 
Faset biindel aus dem Stengel der Bastfasern liefernden Pflanzen bis 
zu dem Augenblick, wo es als spinnfertiges Element vorliegt, ist ein 
langwieriner ProzeO, wlhrend die Reinigung der Rohbaumwolle ver- 
hlltnismBBig schnell und einfach bewei kstelligt werden kann, und 
diese Tatsache kennzejrhnet, wenn wir von der Bedeutung der Kultur- 
fragen absehep, die Uberlegenheit der Haurnwolle in technologischer 
Beziehung iiber die Bdstfaser. 

Nun ist es aber durchaus mllglich, auch den Bast gewisser Bast- 
fasern enthaltenden Pflanzen in spinnbare Einzelzellen aufzul6sen 
und in einen der Baumwolle sehr iihnlichen Zustand UberzufUhren. 
In 13etracht hierfiir kommen allerdings nur solche Rastfaserpflanzen, 
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eren Bastzellen eine fiir die Verspinnung ausreichende mittlere Unge 
lesitzen, die wohl etwa mit 15-20 min ah untere Grenze ange- 
pben werden darf. Von den Kulturpflanzen sind dies e;gentlich nur 
:er Flachs, der Hanf und die Nesielarten. Dieser AufteilungrproseB 
ler Ba4faserbiindel in Einzelfasern, den man auch Kotonisierung 
lder Vei baumwollung nennt, ist durvhaus keine neue Erfindung. 
;chon um die Mitte des vorigen Jabthnnderts ist e r  in England aus- 
,eiibt worden. Das hierzu vorgeschlagene Verfahren war aber zu 
imstiindlich, um einen wirklichen Er olg zu zeitigen. In letzter Zeit 
st in technischer Beziehung dieser Aufgabe wieder vie1 Zeit und In- 
eresse zugewandt worden, und man hat die spinntechnischen Eigen- 
chaften der kotonisierten Haslfasern genau untersucht. Dabei hat 
ich ergeben, daB die Bastfasern durch die Kotonisierung so baum- 
volllhnlicb gemacht werden kiinnen, dali sie auf Baumwollspinn- 
naschinen wii twhaftlich verarbeilbar sind. 

Dieier Refund ist, wenn er auch gewisser Einschrankungen bedarf, 
Ur die Frage der Verwertung der Bastfasern als eines Bmmwoll- 
:I satzev zunachst in technologischer Beziehung von ausse.hlaggellender 
3edeutung, da ein sehr groD3er Teil unserer Textilindustrie auf Uaum- 
vollverarbeitung eingest.-llt ist, und an Neukonstruktion nicht oder 
iur in beschriinktem MaBe gedacht werden kann. 

Die erwshnten Einschrankungcn sind durch folgendes zu rharak- 
erisieren, wobei jedoch besondere darauf hinzuweisen ist, did dies 
iur den gegenwartigen Stand der Angelegenheit kennzeictinet. ZunBchst 
st zu sagen, daB das, was als kotuni-ierte Baslfaser gewonnen mird, 
lurchaus kein einheitlicbes Produkt darstellt, da die Endprodukte der 
ierschiedenen Kotonisierungsverfahren verschieden ausfallen, je nach 
lem chemischen oder mecbarlischen AufachlieBung*prozefi, dem sie 
interzogen wurden, und ebenso spielen die Ausgangsmsterialien eine 
iicht zu unterscbatzende Rolle und auch diese klinnen bei dem gegen- 
wartigen Stand der Verwollunisfrnge recbt verscbiedenartig sein. Die 
aualitlit des Verwollungspt oduktes dUrfte in erster Linie danach zu 
Ieurteilen sein, mit welcher Vollstlindigkeit die Entfernung der Holr- 
3estandteile aus dem Bast und ferncr die Zerlegung der Farerbundel 
n Einzelfasern gelungen ist. J e  nach dem Grade, mit dem diese 
Eigenschaften des Faserrnaterials erzielt werden, ist die Angleichuog 
ler kotonisierten Faser an den baumwolliihnlicben Zustand eine ver- 
jcbieden weitgehende. aber auch in den Flllen, in denen diese beiden 
Srundbedingungen erfiillt sind, bleiben noch charakter istische Unter- 
ichiede zwischen Baumwolle und Bastfaser bestehen, die in der 
:hemisc.hen Natur und dem morphologischen Aufbau dieser Faserarten 
begriindet sind. Ein sehr wlchtiger Unterschied besteht darin. daB 
3er Reibungswiderstand der Baumwollhaare untereinander ein grbBerer 
ist als derjenige der Bastfasern, und daB die Dehnbarkeit, besser 
Elastizitit, des Baurnwollhaares eine grlif3ere ist als die der kotoni- 
sierten Bastfaser, Eigenschaften, die sowohl fiir die Verarbeitung der 
Faserarten als fur die Eigenscbaften der aus den Fasern heigestellten 
Fabrikate von grliliter Bedeutung sind. Man hat dieee Vorztige der Haum- 
wolle in technologischer Beziehung mit der bandartig gedrehten Stiuk- 
tur des Baumwollhaares in Zusammenhang gebracht. Jedenfa'ls ist 
es vorlauf,g zur Erzielung feiner Garonummern notwendig, die koto- 
nisierte Fa3er in Miwhung mit B.mmwolle zusammen zu veispinnen. Es 
Bind aber bereits wertvolle Erfahrungen gesammelt worden, die erwarlen 
Iassen, daB man auch diese teilweise Abhiingigkeit der kotonisierten 
Faser von der Baumwolle iiberwindet, entweder indem man die koto- 
nisierte Faser durch eine chemische Behandluog dem Baiimwollhaar 
noch Bhnlicher macht oder indem man durch gewisse Anderungen 
des Spinnprozesses, aber ohne groBe maschinelle Veriinderungen der 
Spinnmaschine, den Spinnprozefi der Eigenart der kotonisierten Faser 
noch mehr anpafit. Auch in dieser Richtung slnd bereits beachlens- 
werte Erfolge erzielt worden. Vielleicht wird das Endziel durcli 
Zusammenwirken beider Millnahmen erreicht u erden. 

Die Entfernung der bastfaserfremden Bestandteile, k n n  gesagt, die 
En tho lzung  und d i e z e r l e g u n g d e r  Ras t faserbUndel  i n  Einze l -  
f a s e r n  kannauf mechani-chern und c-hemischemWegeangeslrebt werden. 
Die erste Aufgabe ist auch bei der Langfasergewinnung, z. B. in der 
Leinenfabrikation, von allergrUf3ter Wichtigkeit. Man verfiihrt hier 
bekanntlich so, daD man die Faser von dem HolzkGrper durch einen 
biologischen oder chemischen ProzeD zuniichst lockert und dann auf 
mechanischem Wege durch den sogenannlen Knick- und Schwing- 
prozeD entfernt. Rei Einhaltung einer parallelen Lage der Faserbilndel 
gelingt das restlos und die entholzten Faserbtindel klinnen dann im 
sogenannten HechelprozeB zu sehr feinen Elernenten von noch immer 
betriichtlicher Liinge aufgeteilt werden. Ein Teil der Faserbiindel 
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verwirrt sich hierbei und bildet das sogenannte Werg. In diesem Zu- 
stand gelingt die mechanische Entholzung nicht mehr vollstiindig, 
wenigstens nicht ohne sehr erhebliche Srhiidigung oder Zerreif3ung der 
Faser. Daher sind die Garne, welche aus Werg hergestellt sind, das 
die Wergreinigungsmaschinen und die sogenannten Kardiermaschinen 
passiert hat, noch mehr oder weniger holzhaltig. Solche holzhaltige 
Game sind als Keltgarne und flrberisch schwer verwendbar und 
miissen durch einen komplizierten Bleich- und mechanischen Reini- 
gungsprozeb besonders entholzt werden. Rei der Kotonisierung der 
Bastfasern wird die endgtiltige Entholzung auf chemischem Wege 
durchgefiihrt, und zwar kbnnen hienu alle diejenigen Chemikalien 
Anwendung finden, welche tiberhaupt ftir die Entholzung der Pflanzen- 
fasern in Frage kommen, das sind in erster Linie die Natronlauge, 
die Sulfitlauge und die Halogene. 

Die Zerlegung der Bastfaserbiindel in Einzelfasern ist der bisherigen 
Aufbereitungsweise von Hastfasern fremd, welche im Hbchstfalle bis 
zu einer Zerteilung in die im Pflanzenslengel vorgebildeten Faser- 
biindel auf mechanischem Wege im Hechelprozeb vorschreitet. Die 
Zerlegung in Einzelfasern kann wiederum nur auf chemischem Weae 
durchgefiihrt werden; da aber im grolen und ganzen hierbei dieselben 
Stoffe zu zerstbren sind, die bei der Entholzung beseitigt werden 
miissen, n h l i c h  die in der Hauptsache aus Lignin und Pektin be- 
stehenden Intrazellularsubstanzen, so kbnnen beide Prozesse, Ent- 
holzung und Elementarisierung, in e i n em chemischen Verfahren und 
mit denselben vorgenannten Chemikalien durchgefiihrt werden. Die 
Umwandlungsprodukte des Holzes, ltisliche Lignin- und Pektinabbau- 
produkte und Zellstoff , mtissen schlieblich aus der freigewordenen 
Bastfaser durch einen energischen Waschprozeb entfernt werden. 
Diese Entfernung aller Nebenprodukte ist auSerordentlich wichtig, um 
die kotonisierte Faser ohne Schiidigung durch Offnen und Krempeln 
in ein lockeres Faservlies UberfUhren zu klinnen, in dem die Fasern 
nunmehr wieder in der Hauptsache parallel zueinander liegen, wie 
dies mit dem von vornherein als Einzelzelle entslandenen Baumwoll- 
haar, das frei von verklebenden Substanzen ist, ohne weiteres gelingt. 
Anderseits mub der Waschproze5 so gefiibrt werden, dab eine Ver- 
wirrung der Einzelfasern hierbei nach Mbglichkeit vermieden wird, 
da diese, wenn einmal eingetreten, kaum wieder zu beseitigen ist. 

Ein weiterer Punkt endlich, hinsichtlich dessen die kotonisierte 
Bastfaser wohl nicht der Baumwolle als vlillig ebenbiirtig betrachtet 
werden kann, ist die grbl3ere UngleichmtiBigkeit der Faserlhgen. 
Dieser Tatsache, welche durch ein sehr ungleiches Wachstum der Bast- 
fasern bedingt ist, aber wohl durch die mechanischen Vorbereitungs- 
prozesse noch in sehr stBrender Weise gesteigert werden kann, rnub 
entweder durch Verfahren bqegnet werden, welche die nachtriigliche 
VergleichmiiIigung der Stapel herbeifiihren, oder es mub - woftir 
ebenfalls bereits Vorschliige vorliegen - der Spinnproze5 der grbf3eren 
Ungleichmiibigkeit des Fasermaterials angepaBt werden. 

Diese Frage erscheint vorerst jedoch mit RUcksicht auf das un- 
gleichwertige Material, das gegenwwig der Kotonisierung zugeftihrt 
wird, von zunachst untergeordneter Bedeutung. Es hat erst dann 
Zweck, energisch an die Lasung dieser Frage heranzutreten, wenn 
sich fur die Kotonisierung ein bestimmtes Rohstoffgebiet von be- 
stimmter und nicht zufiilligen Einfllissen unterliegender Beschaffenheit 
abgegrenzt haben wird. Vorerst ist dies noch nicht der Fall, und 
damit kommen wir zu der wichtigsten Frage des Baumwollersatz- 
problems im Zusammenhang rnit der Kotonisierung, niimlich zur Frage 
der Rohstoffbeschaffung und -auswahl. 

Nach allem, was die ernsthaften Bemtihungen der Kriegs- und Nmh- 
kriegszeit ergeben haben, dtirften, wie oben schon angedeutet, nur der 
Haof, der Flachs und die Nessel als Konkurrenten in Retracht kommen, 
aber auch von diesen drei Faserpflanzen dtirfte die Nessel wegen 
ihrer geringen Faserausbeute, trotzdem die Fasereigenschaften der 
Nessel von Sachversthdigen geriihmt werden, ebenfalls ausscheiden, 
so daB nur noch Flachs und Hanf in Frage kommen. 

Es ist schon zu wiederholten Malen darauf hingewiesen worden, 
dab im gegenwiirtigen Stadium der Anbauverhatnisse in Deutschland 
die Bastfascrn, auch wenn sie restlos verbaumwollt wiirden, den Be- 
darf an Baumwolle unserer Baumwollindustrie auch nicht zu einem 
kleinen Teil decken wUrden. Dam kommt, dab der Bedarf an hoch- 
wertigen Leinenwaren, selbst wenn diese nur als Exportartikel in Frage 
kiimen, und an den festen Werggarnen und Werggarngeweben fortbe- 
stehen wird. Soweit der F l a c h s  in Betracht kommt, wird sich also 
die Kotonisierung auf die Bearbeitung derjenigen Abftille zu be- 
schriinken haben, welche die Leinenindustrie und Wergindustrie iibrig 
lassen. Das sind die sogenannten Kardenabfiille und gegebenenfalls die 
AbfiIlle der Spinnereien. Als sehr beachtliche Quelle fUr die Flachs- 
kotonisierung kommt jedoch das ausliindische, ausschlieblich oder 
hauptdchlich auf die olgewinnung abzielende Samenflachsstroh in 
Betracht. Gelingt es, solches Material zu annehmbaren Preieen ein- 

zufiihren, so kBnnte auf diesem Wege an eine beachtenswerte Kon- 
kurrenz mit der Baumwolle gedacht werden. 

Anders liegen die Verhtiltnisse-bei dem Hanf. Die Hanflangfaser 
kann hisher nicht zu einer dem Rohstoff der Leinengarne und Gewebe 
ehenbiirtigen Faser verarbeitet werden. Die aus dem Bast des Hanfes 
hergestellte kotonisierte Faser aber diirlte der kotonisierten Flachs- 
faser kaum unterlegen sein. Die Hanffaserkotonisierung ist daher ein- 
schrtinkungslos als ein Veredlungsprozeb zu bewerten. Dam kommt, 
daB die Ansicht vertreten wird, da5 die deutsche Hanflangfaser die 
Konkurrenz mit der italienischen Langfaser aus klimatischen Griinden 
nie wird auf der ganzen Linie bestehen klinnen, anderseits gedeiht 
der Hanf vor allem in Form der sogenannten russischen Spielart vor- 
ztiglich aut den deutschen Niederungsmooren, die in einer Ausdehnung 
von annahernd einer Million Hektar noch der Kultivierung harren. 

Neben diesem Faserertrag, der auf das Dreifache des Ihumwoll- 
ertrages ftir die gleiche Anbaufliiche geschatzt wird, mul3 dem durcli 
den Hanfbau erzielbaren hohen olertrag und dem Umsbnd Rechniing 
getragen werden, dab der Hanf ein guter Unkrautvertilger ist und sich 
in Wechselwirtschaft mit der Kartoffel sehr bewiihrt hat. Bei der 
spaten Ernte des Hanfes werden sich die fur denselben erforderlichen 
Ernte- und Aufbereitungsarbeiten sehr gut in dss Arbeitsprogramm 
des landwirtschaftlichen I3etriebes eingliedern lassen. 

Als Redingung ftir die Inangriffnahme einer Hanfkultor im gro5en 
Umfang auf Niederungsniooren wird allerdings hingestellt, daB die 
Ernte- und Aufbereitungsarbeiten so einfach wie mliglich gesialtet 
werden, dies aber kann nur geschehen, wenn die Ernte ohne Rtick- 
sicht auf die nacheinanderfolgende Ausreifung der miinnlichen und 
weiblichen Pflanzen, durch Miihmaschinen, im Zustand der Samenreife 
- um eine gute olausbeute zu erzielen - erfolgen kann, und wenn 
an Ort und Stelle der Gewinnung durch leicht bewegliche Entholzungs- 
maschinen die Faser vom Holzballast auf einfache Weise, d. h. ohne 
vorherige Rbste, befreit werden kann, so dab sie mit einem Minimum 
von Frachtgewicht und Frachtraum einer zentralisierten Aufbereitungs- 
anstalt zugeftihrt werden kann. Da diese Bedingungen eine Lang- 
fasergewinnung so gut wie ausschlieben, so erhellt auch hieraus die 
Bedeutung eines Verfabrens, wie es die Kotonisierung ist, bei dessen 
Durcbfiihrung der Erftillung der oben dargelegten Bedingungen nichts 
im Wege steht. 

Was nun die Kotonisierungsverfahren im einzelnen anlangt. so 
kann darUber nichts Erschbpfendes gesagt werden, da einzelne Ver- 
fahren noch geheim gehalten werden. Im grollen und ganzen ist 
schon angedeutet worden, dab es sich um chemische Verfahren handelt, 
bei denen die bekannten Aufschlie~ungsmaterialien fUr verholzte Sub- 
stanzen Verwendung finden. Es handelt sich nur darum, wie die not- 
wendigen Operationen am einfachsten und billigsten bewerkstelligt 
werden kbnnen. Rei dem Dresdner VerFahren ist hesonders auf den 
herrschenden Brennstoffmangel Rticksicht genommen und das Ver- 
fahren wird mit einem mbglichst geringen Brennstoffbedarl durc-h- 
geftihrt. Ferner ist der Verbrauch an dem sehr begehrten und daher 
sehr raren und teuren htznatron zuglrnsten eines gewissen Verbrauchs 
an Chlor, das ja noch immer einer grolztigigen Verweitung in der 
Industrie harrt, eiogeschriinkt. Da bei einem bestimmten Verholzungs- 
grade, der ohne Schadigung der Faser bei einem gegebenen Roh- 
material nur bis zu einem bestimmten Grade auf mechanischem Wege 
verringert werden kaon, der Bruttochemikalienverbrauch ebenfalls 
als ein ziemlich fest bestimmter zu betrachten ist, so ist die Ver- 
wertung von Chlor an Stelle von &matron wirtschaftlich zweckmiiniger, 
ganz abgesehen von der dabei erzielten Ersparnis an Heizmaterial, 
zumal die Faser hierbei zugleich in gebleichtem Zustand rnit ausge- 
zeichneten fiirberischen Eigenschaften erhalten werden kann. 

Zusammenfassend darf betont werden, dab bei rationelleni Zu- 
sammenwirken von Hanfkultur auf Niederungsmoorbodea und Kotoni- 
sierung die Mbglichkeit gegeben ist, far unsere Haumwollindustrie 
sinen Teil ibres Spinnbedarfs durch heimische Faser zu decken. Vor- 
liiufig ist allerdings auch der deutsche Hanfbaa durch die vorhandene 
Saatgutmenge begrenzt, und nur wenn es gelingt, diese in Qualitiit 
und Menge in gleichem Verhiiltnis mit der urbar gemachten Anbau- 
llache zu heben und gleichzeitig Ernte und Spinnfasergewinnung in 
ier angedeuteten einfachen Weise durchzufiihren , kann diese fur 
onsere Wirtschaft so au5erordentlich wichtige Frage einer erfolg- 
reichen Lbsung zugefiihrt werden. [A. 35.1 

Die Losung des Phosphorsaureproblems in 
den valutaschwachen Landern. 
Von Dr. P. KRISCHE, Berlin-Lichterfelde. 

(Eingrg. 22.112. 1m) 

Wahrend von den vier fiir die Diingung wichtigsteii I~fla~izeii- 
iiiilirsloffen Stickstoff, Phosphorsiiure, Kali und Kalk, die beiden letzl- 




